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长岭断陷构造特征及白垩纪以来的构造演化
胡纯心

渊中国石化 东北油气分公司袁吉林 长春 员猿园园远员冤

摘要院长岭断陷发育 猿 条古老的深大断裂袁对白垩纪以来的沉积构造发展演化起明显的控制作用遥 通过井下火山岩锆石 哉 原 孕遭 年

龄的测定袁说明长岭断陷中基性火山岩属营城早期的产物袁而其上部的酸性火山岩主要为营城晚期的产物遥 两期火山岩夹持的地

层当属营城中期沉积遥 提出了断陷期存在火石岭和营城两期断陷湖盆袁盆地的展布及控制因素存在差异遥 火石岭期断陷的长轴方

向均为北东向展布袁受西部的新安镇原 红岗断裂和东部的长春原 大安断裂控制袁已发现油气资源丰度相对较大曰营城期断陷的长轴

方向均为近南北向展布袁受早期断裂及其顷轴方向同期断层双重控制袁已发现油气资源丰度相对较小遥 受先存深大断裂的边界作

用及盖层介质条件的调协作用的共同影响袁该区复杂的构造具有空间上的协调性尧差异性及时间上的统一性尧有序性遥
关键词院火山岩曰构造特征曰构造演化曰深大断裂曰长岭断陷
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杂贼则怎糟贼怎则葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 责燥泽贼鄄悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 悦澡葬灶早造蚤灶早 砸蚤枣贼
匀怎 悦澡怎灶曾蚤灶

渊晕燥则贼澡藻葬泽贼 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 月则葬灶糟澡袁杂陨晕韵孕耘悦袁悦澡葬灶早糟澡怎灶袁允蚤造蚤灶 员猿园园远员袁悦澡蚤灶葬冤

粤遭泽贼则葬糟贼院栽澡则藻藻 凿藻藻责 皂葬躁燥则 枣葬怎造贼泽 葬则藻 憎藻造造 凿藻增藻造燥责藻凿 蚤灶 悦澡葬灶早造蚤灶早 则蚤枣贼 葬灶凿 贼澡藻赠 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 糟燥灶贼则燥造 贼澡藻 责燥泽贼鄄悦则藻贼葬糟藻燥怎泽
泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶援 在蚤则糟燥灶 哉鄄孕月 凿葬贼蚤灶早 燥枣 贼澡藻 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪 泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 憎藻造造泽 则藻增藻葬造泽 贼澡葬贼 贼澡藻 蚤灶贼藻则皂藻鄄
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贼则藻灶凿蚤灶早 皂葬躁燥则 葬曾蚤泽 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 悦澡葬灶早造蚤灶早 则蚤枣贼 憎葬泽 糟燥灶贼则燥造造藻凿 遭赠 载蚤灶爷 葬灶扎澡藻灶鄄澡燥灶早早葬灶早 枣葬怎造贼 蚤灶 贼澡藻 憎藻泽贼 葬灶凿 悦澡葬灶早鄄
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摇 摇 自海西运动兴蒙地块与中朝及西伯利亚地块拼

合后袁松辽盆地长期处于隆升状态袁中生代早期袁伴
有较强烈的岩浆活动遥 白垩纪以来袁太平洋板块俯

冲加剧袁松辽盆地深部地质发生强烈变化袁莫霍面隆

升袁上部地壳产生强烈的伸展环境遥 随着板块的俯

冲的强弱及间歇袁加之郯庐断层的走滑作用的影响袁
在本区形成了火石岭期与沙河子原 营城期两期断陷

盆地遥 登娄库期为断 原 拗转换期遥 泉头原 明水期表

现为坳陷沉积遥 明水末期袁板块俯冲间歇袁莫霍面回

返袁加之郯庐断层的左行走滑作用袁在区城内产生压

扭作用袁产生系列反转构造袁尤其东缘产生左行反转

背斜带袁构造最后定型遥

员摇 区域地质背景

员郾 员摇 区域深大断裂对本区白垩纪以来的构造演化具

边界作用

长岭断陷发育 猿 条深大断裂袁自西而东依次为新



摇 圆猿园摇摇 石 油 与 天 然 气 地 质 第 猿源 卷摇
安镇原 红岗断裂尧长岭原 大安断裂及前进 原 长春岭

断裂咱员原 圆暂 遥
新安镇原 红岗断裂袁南部走向为北西向袁向北逐

渐转为北东向袁平面上表现为一弧形断裂袁是一长期

活动的古老深大断裂袁控制了长岭断陷的西边界遥
它是区域强尧弱磁场的界线袁布格重力异常上表现不

明显遥
白垩纪以来袁断裂活动加强袁火石岭期袁该断裂控

制了系列北东走向小型断陷湖盆沉积袁火石岭末期断

裂反转袁地层隆升袁火石岭组地层遭受强烈剥蚀遥 沙河

子期原营城期该断裂活动相对较弱袁沙河子期该区整

体隆升未接受沉积遥 仅在营城期袁火山强烈活动袁沿断

裂及其上部裂缝带袁向上喷发中基性火山岩覆盖在下

伏地层之上遥 之后长期处于隆升剥蚀遥 直至泉头期全

区拗陷袁接受地层沉积袁嫩江组晚期袁受左行张扭应力

作用袁沿断裂上方袁发育北东向展布系列北西向小断层

带遥 明水末期袁受太平洋板块俯冲间歇影响袁该区产生

积压应力袁该断裂在局部反转明显遥
长岭 原大安断裂袁走向为北东向袁是一长期活动的

古老的深大断裂袁为壳断裂袁控制了长岭断陷营城期断

陷沉积袁控制了营城晚期火山岩的分布遥
白垩纪以来袁断裂活动加强袁火石岭期袁该断裂

的东倾方向上控制了系列北东走向小型断陷湖盆沉

积袁火石岭末期整体隆升袁火石岭组地层遭受强烈剥

蚀遥 沙河子期该断裂处于休眠期袁营城期该断裂活

动强烈袁营城初期袁火山强烈活动袁沿断裂及其上部

裂缝带袁向上喷发中基性火山岩覆盖在下伏地层之

上遥 营城早尧中期断裂及其东顷方向上次生断裂活

动强烈袁发育营城期断陷地层袁营城晚期袁沿断裂及

其上部裂缝带袁向上喷发酸性火山岩覆盖在下伏地

层之上遥 登娄库期断裂活动逐渐减弱袁断 原 拗转换袁
接受沉积袁嫩江组晚期袁受左行张扭应力作用袁沿断

裂上方及其东倾方向上方袁发育多个北东向展布系

列北西向小断层带咱猿暂 遥
前进 原长春岭断裂袁南部走向为北东向袁向北逐渐

转为北东东向袁是一长期活动的古老深大断裂袁局部控

制了长岭断陷营城期断陷沉积遥
白垩纪以来袁断裂活动加强袁火石岭期原 沙河子

期袁处于休眠期袁营城期该断裂活动强烈袁营城初期袁火
山强烈活动袁沿断裂及其上部裂缝带袁向上喷发中基性

火山岩覆盖在下伏地层之上遥 营城早尧中期断裂局部

活动强烈袁发育营城期断陷地层袁营城晚期袁沿断裂及

其上部裂缝带袁局部向上喷发火山岩覆盖在下伏地层

之上遥 登娄库期断裂活动逐渐减弱袁断 原拗转换袁接受

地层沉积遥 明水末期袁受太平洋板块俯冲间歇及郯庐

断裂左行走滑共同影响袁在该区产生压扭性应力袁该断

裂反转明显遥 在断裂上方产生左行排列的反转背

斜带遥
员郾 圆摇 长岭断陷火石岭组火山岩的时代

长期以来袁人们将长岭断陷底部中基性火山岩认

做侏罗系火石岭组地层袁认为长岭断陷底部的火石

岭组火山岩是盆地的底部地层遥 近年来袁随着勘探

的逐步延伸袁在火石岭组火山岩下部发现碎屑岩地

层的存在袁并探明有石油地质储量遥 对所谓火石岭

组火山岩仍然是过去 运 原 粤则 法及 粤则 原 粤则 法测年的

结果遥 圆园员员 年袁选择一批井下样品进行了锆石年龄

测定袁为进一步认识长岭断陷的成生发展演化提供

了基础数据遥
员郾 圆郾 员摇 过去对火石岭组火山岩的认识

圆园园圆 年贾军涛等对火山岩进行了 运 原 粤则 法及

粤则 原 粤则 同位素法测年渊表 员冤遥 近年来所开展的年龄

测定几乎均为单颗粒锆石 哉 原 孕遭 方法袁与以前的年龄

测定相比袁精度和可信度大幅提高遥 由于 运 原 粤则 法同

位素体系封闭温度较低袁很容易受到后期热事件的干

摇 摇
表 员摇 松辽盆地营城组和火石岭组火山岩 运 原粤则 及 粤则 原 粤则

法同位素年龄咱源暂

栽葬遭造藻 员摇 运鄄粤则 葬灶凿 粤则鄄粤则 蚤泽燥贼燥责藻 凿葬贼蚤灶早 燥枣 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 燥枣
贼澡藻 再蚤灶早糟澡藻灶早 葬灶凿 匀怎燥泽澡蚤造蚤灶早 枣燥则皂葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶

层位 样号 岩性 测试方法 年龄 辕 酝葬

营

城

组

火

石

岭

组

阅圆苑怨 英安岩

允园员源
阅圆圆员 英安岩

阅葬糟蚤员源 英安岩

阅葬糟蚤员缘 英安岩

栽则葬糟员远 粗面岩

粤灶凿藻员苑 安山岩

粤灶凿藻员愿 安山岩

粤灶凿藻员怨 安山岩

月贼葬灶圆园 玄武粗安岩

月贼葬灶猿员 玄武粗安岩

砸澡赠燥猿圆 流纹岩

阅葬糟蚤猿猿 英安岩

砸澡赠燥猿源 流纹岩

月贼葬灶猿缘 玄武粗安岩

砸澡赠燥圆圆 流纹岩

栽则葬糟圆猿 粗面岩

栽则葬糟圆源 粗面岩

栽葬灶凿圆缘 粗安岩

栽葬灶凿圆远 粗安岩

粤灶凿藻圆缘 安山岩

粤灶凿藻圆苑 安山岩

粤灶凿藻圆愿 安山岩

粤灶凿藻圆怨 安山岩

月贼葬灶猿园 玄武粗安岩

运 原 粤则 法

粤则 原 粤则 法

运 原 粤则 法

员园圆郾 怨 依 员郾 圆
员园远郾 远 依 员郾 员
员员员郾 猿 依 员郾 园
员猿园郾 缘 依 缘郾 愿
员圆远郾 缘 依 员郾 源
员猿圆郾 员 依 缘郾 怨
员猿猿郾 缘 依 远郾 员
员圆源郾 远 依 源郾 远
员圆圆郾 缘 依 员郾 猿
员猿员郾 猿 依 缘郾 怨
员圆猿郾 怨 依 员郾 猿
员圆圆郾 缘 依 员郾 园
员圆源郾 源 依 员郾 猿
员圆愿郾 苑 依 员郾 猿
员圆怨郾 苑 依 员郾 缘
员缘源郾 远 依 圆郾 员
员源缘郾 苑 依 远郾 圆
员缘苑郾 愿 依 苑郾 猿
员源苑郾 愿 依 园郾 猿
员缘猿郾 猿 依 圆郾 猿
员缘苑郾 圆 依 园郾 圆
员缘猿郾 怨 依 圆郾 员
员缘远郾 猿 依 圆郾 缘
员缘苑郾 怨 依 圆郾 苑
员缘源郾 远 依 圆郾 圆



摇 第 圆 期 胡纯心援 长岭断陷构造特征及白垩纪以来的构造演化 圆猿员摇摇 摇
表 圆摇 长岭断陷营城组和火石岭组火山岩锆石 哉 原 孕遭 年龄数据

栽葬遭造藻 圆摇 在蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 凿葬贼蚤灶早 燥枣 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 燥枣 贼澡藻 再蚤灶早糟澡藻灶早 葬灶凿 匀怎燥泽澡蚤造蚤灶早 枣燥则皂葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 悦澡葬灶早造蚤灶早 砸蚤枣贼

井号 层位 井深 辕 皂 岩性 年龄 辕 酝葬
蕴员 运员 赠糟 源 圆员愿郾 猿缘 耀 源 圆员愿郾 源园 紫色粗面质凝灰岩 员园缘 依 员渊灶 越 源冤
再员 运员 赠糟 猿 缘远怨郾 园园 耀 猿 缘远怨郾 圆园 灰紫色流纹质凝灰岩 员园缘 依 圆渊灶 越 员源冤
再猿 运员 赠糟 猿 缘圆怨郾 苑缘 耀 猿 缘圆怨郾 怨园 流纹质岩屑晶屑凝灰岩 员园苑 依 远渊灶 越 远冤
再缘 运员 赠糟 猿 愿苑猿郾 缘园 耀 猿 愿苑猿郾 远缘 流纹岩 员园源 依 猿渊灶 越 缘冤
再苑 运员 赠糟 猿 圆员圆郾 缘缘 耀 猿 圆员圆郾 远缘 紫灰色流纹质凝灰岩 员园愿 依 猿渊灶 越 员冤
再源 运员 赠糟 源 圆圆愿郾 园园 耀 源 圆猿园郾 园园 花岗斑岩 员圆源 依 员渊灶 越 圆缘冤
再远 运员 赠糟 源 圆圆猿郾 圆园 耀 源 圆圆猿郾 猿园 石英粗面岩 员员缘 依 猿渊灶 越 圆冤
阅圆 运员 赠糟 猿 远员猿郾 园园 流纹岩 员园缘 依 猿渊灶 越 圆缘冤

杂晕员愿园 运员澡 圆 源远愿郾 远园 耀 圆 源远愿郾 愿园 灰白色杏仁状安山岩 员园远 依 猿渊灶 越 员缘冤
杂晕员愿园 运员澡 圆 苑园愿郾 远园 耀 圆 苑园愿郾 苑园 灰绿色杏仁状安山岩 员员远 依 圆渊灶 越 苑冤
杂晕员园圆 运员澡 员 苑缘圆郾 猿怨 耀 员 苑缘圆郾 源怨 紫红色流纹质凝灰岩 员员圆 依 猿渊灶 越 圆冤

摇 摇 注院灶 为样品数遥

扰袁所测年龄波动大遥 通过 运 原 粤则 及 粤则 原 粤则 法测得松

辽盆地钻井中多个火石岭组粗面岩原 粗安岩原 安山岩

的年龄介于 员源缘 耀 员缘愿 酝葬 之间袁时代属晚侏罗世袁并认

为其代表火石岭组火山岩的时代咱源原 缘暂 遥
员郾 圆郾 圆摇 所谓火石岭组火山岩应为营城组早期产物

圆园员员 年袁吉林大学孙德友选择长岭断陷部分井下

火山岩样品进行了锆石 哉 原 孕遭 年龄测定袁高精度的同

位素年龄表明袁过去认识的火石岭火山岩同位素年龄

在 员员圆 耀 员员远 酝葬袁其时代应为营城早期袁过去认识的营

城组酸性火山岩多数在 员园源 耀 员园愿 酝葬渊表 圆冤袁应为营城

组晚期的产物咱远暂 袁那么夹持于二者之间的碎屑岩地层

应属于营城组遥
近年来的钻探及高精度三维地震资料均揭示袁营

城组底部火山岩与下伏地层呈角度接触袁下伏地层为

碎屑岩沉积袁岩性可分为 猿 段遥 下段以灰黑色泥岩为

主袁有机质丰度高尧类型为玉和域员 型袁是良好的烃源

层袁已经探明的东岭东断块袁表明其生烃潜力大遥 但其

层位的归属尚存争议袁既可能为沙河子组也可能是火

石岭组袁本文暂沿用其过去的归属袁定为火石岭组

地层遥

圆摇 长岭断陷构造特征

研究区的构造由多期构造运动的作用叠加而成袁
构造复杂多变袁但并不是无规律可循遥 研究区构造的

演化受到先期存在的边界条件的制约和野软硬相间冶
的介质条件的调谐袁产生的构造具有以下特点院员冤构造

呈带状展布并与边界断层具和谐性曰圆冤构造变形在空

间展布上具层次性尧协调性和差异性曰猿冤构造变形在时

间上具统一性曰源冤复杂构造的形成具有序性遥

圆郾 员摇 构造展布特征

圆郾 员郾 员摇 复杂的区域构造格架

研究区纵向分为 源 个构造层袁其中袁断陷层分为火

石岭组构造层尧营城组构造层袁断 原坳转换层为登娄库

组构造层袁坳陷层为泉头组原 明水组构造层遥 火石岭

组与营城组之间为角度不整合接触渊图 员袁图 圆冤袁其他

构造层为平行不整合接触遥 横向上构造的展布受边界

条件制约袁构造展布方向与起边界作用的构造走向相

协调遥
火石岭组构造层袁剖面上表现为西断东超的箕状

断陷袁遭受不同程度的剥蚀袁与上覆地层呈角度不整合

接触遥 平面上可分为两个断陷带袁西部沿新安镇 原 红

岗断裂分布袁东部断陷带沿长春 原 大安断裂东平行分

布袁所有断陷的长轴方向均为北东向展布袁断陷以前神

字井断陷最大袁面积约 猿园园 噪皂圆袁东岭东断陷最小袁面积

约 圆园 噪皂圆袁两个断陷均已发现油气袁其中以前神字井火

石岭断陷为源岩发现千亿方规模松南气田咱苑原 怨暂 袁在东

岭东断陷火石岭组探明石油 缘园园 伊 员园源 贼遥
营城组构造层袁营城组底部与顶部火山岩分布范

围广袁不受断陷的范围控制遥 中部碎屑岩受营城期断

陷控制袁平面上可分为两个断陷带袁西部断陷区沿新安

镇 原红岗断裂东及长春 原 大安断裂东平行分布袁剖面

上表现为西断东超的箕状断陷袁东部断陷区沿前进 原
长春岭断裂及其以西东分布袁剖面上表现为东断西超

的箕状断陷遥 所有断陷的长轴方向均为近南北向展布

渊图 猿冤遥 目前已在新安镇尧查干花尧伏龙泉及孤店断陷

均发现油气藏袁但资源丰度相对较小遥
登娄库组叠加在营城组构造层之上袁分布范围有

所扩大遥
坳陷层全区广布遥
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图 员摇 过前神字井断陷三维地震 原 地质解释剖面

云蚤早郾 员摇 猿阅 泽藻蚤泽皂蚤糟鄄早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻 糟则燥泽泽蚤灶早 贼澡藻 匝蚤葬灶泽澡藻灶扎蚤躁蚤灶早 砸蚤枣贼

图 圆摇 过二里界断陷二维地震 原 地质解释剖面

云蚤早郾 圆摇 圆阅 泽藻蚤泽皂蚤糟鄄早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻 糟则燥泽泽蚤灶早 贼澡藻 耘则造蚤躁蚤藻 砸蚤枣贼

圆郾 员郾 圆摇 褶皱构造呈带状展布

长岭断陷褶皱构造受深大断裂边界条件的制约袁
成带状展布遥 本区构造带的展布方向与区域构造的展

布方向相一致或协调咱员园暂 遥
本区褶皱构造主要分为东西两带袁中部地区褶皱

构造欠发育袁多为隆升挠曲遥 褶皱受上部沉积盖层塑

性层的调协作用袁一般下陡上缓遥 西部褶皱构造相对

低缓袁南弱北强袁构造带沿长春 原 红岗断裂北段展布袁
为该断裂的反转褶皱带遥 东部褶皱构造相对高陡袁南

北弱袁中部强袁构造带沿前进 原 长春岭断裂北段展布袁
为该断裂的反转褶皱带遥 褶皱带形成过程中袁受郯庐

断裂走滑作用影响袁构造带内褶皱呈左行雁行排列遥
北部的长春岭背斜长轴走向为北东东向袁中部登娄库

背斜长轴呈北北东向展布袁而南部伏龙泉背斜则为北

东向遥
圆郾 员郾 猿摇 全区构造变形

断 原拗转换期其他地区的伸展走滑在本区表现不

明显遥 泉头 原姚家期的伸展变形相对较弱遥 主要变形
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摇 摇

图 猿摇 长岭断陷展布及构造纲要

云蚤早郾 猿摇 杂贼则怎糟贼怎则藻 燥怎贼造蚤灶藻 葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 悦澡葬灶早造蚤灶早 砸蚤枣贼

期为嫩江晚期的全区张扭性变形袁其结果在本区形成

缘 条北东向展布袁由系列北西向小断层组成的断裂带袁
这些断层延伸长度均小于 圆园 噪皂袁断距一般小于 缘园 皂遥
明水末期压扭变形全区通体褶皱袁在长岭断陷两侧形

成褶皱构造带袁中部形成挠曲变形遥 自东而西受郯庐

断裂左行走滑作用影响逐渐减弱遥
圆郾 圆摇 构造演化特征

海西运动板块拼合后袁基底岩系褶皱隆升遭受剥

蚀袁中生代早期袁受邻区强烈岩浆活动的影响袁本区局

部有岩浆活动遥 进入白垩纪后袁开创本区沉积构造发

展的新纪元遥
火石岭期袁进入白垩纪以来袁太平洋板块向西俯

冲加剧袁造成松辽盆地下部莫霍面隆升袁在上部地壳

形成强烈的伸展环境袁块断作用发生袁在长岭断陷形

成东西两个断陷带遥 火石岭早期为深裂陷袁充填了

灰黑色泥岩沉积遥 中期袁随着板块俯冲速度的减缓袁
同沉积断层生长速率减缓袁沉积一套快速充填的浅

水沙砾岩沉积袁晚期为湖沼相含煤沉积遥 整体表现

为一个正旋回遥
火石岭末期袁随着太平洋板块俯冲的间歇袁本区整

体抬升袁先期沉积的火石岭地层遭受强烈剥蚀遥 沙河

摇 摇

子期本区断层未活动袁地层仍遭受剥蚀遥
营城早期袁太平洋板块进一步向西俯冲袁本区表现

为强烈的火山活动袁岩浆沿早期断裂及断裂顷轴方向

上裂缝向上喷出袁在本区广布中基性火山岩遥 营城中

期袁随着太平洋板块进一步向西俯冲袁在本区产生块断

活动袁在先期断裂及其顷轴方向产生块断袁形成了新安

镇尧查干花尧伏龙泉等断陷遥 沉积了巨厚的营城组地

层遥 晚期袁本区中部受长春原 大安断裂的控制袁沿断裂

带及其顷轴方向上的断裂及裂缝向上喷发酸性火

山岩咱员员暂 遥
营城末期袁地层隆升遭受短暂的风化淋滤遥
登娄库期为断 原 拗转化期遥 早期袁板块俯冲速率

较大袁沿营城期断层进一步块断袁晚期袁随着板块俯冲

速率的减缓袁本区全面进入拗陷阶段遥 登末全区隆升袁
地层遭受短暂的风化淋滤咱员圆原 员源暂 遥

泉头 原嫩江期袁本区持续拗陷袁嫩江晚期全区在张

扭应力作用下袁形成系列北东向断裂带遥
四方台 原明水期袁本区持续拗陷袁盆地萎缩遥
明水末期袁板块俯冲间歇袁莫霍面下降袁加之郯庐

断裂的左行走滑作用袁本区在压扭环境下袁在产生构造

反转袁 形 成 反 转 构 造 带咱员缘暂 遥 本 区 构 造 最 终 定 型

渊图 源冤遥



摇 圆猿源摇摇 石 油 与 天 然 气 地 质 第 猿源 卷摇

图 源摇 长岭断陷构造发育演化示意图

云蚤早郾 源摇 杂噪藻贼糟澡 皂葬责 泽澡燥憎蚤灶早 贼澡藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 悦澡葬灶早造蚤灶早 砸蚤枣贼



摇 第 圆 期 胡纯心援 长岭断陷构造特征及白垩纪以来的构造演化 圆猿缘摇摇 摇

猿摇 结论

员冤 长岭断陷发育 猿 条深大断裂袁它们对后期该区

沉积构造的发展演化控制作用明显遥
圆冤 火山岩锆石 哉 原 孕遭 年龄测定认为袁过去认识火

石岭组中基性火山岩为营城组早期产物遥
猿冤 长岭断陷发育火石岭和营城两期断陷盆地袁两

期断陷的走向及分布差异明显遥
源冤 受先存深大断裂的边界作用及盖层的介质条

件的调协作用的共同作用袁本区复杂的构造具有空间

上的协调性尧差异性袁时间上的统一性和有序性遥
参摇 考摇 文摇 献

咱员暂摇 罗群援 中国东北第五断裂系统及其控藏特征咱允暂 援 石油试验地质袁
圆园员园袁猿圆渊猿冤院圆园缘 原 圆员园援
蕴怎燥 匝怎灶援 云葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂泽 葬灶凿 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻蚤则 糟燥灶贼则燥造造蚤灶早 则藻泽藻则鄄
增燥蚤则 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠 驭 耘曾鄄
责藻则蚤皂藻灶贼袁圆园员园袁猿圆渊猿冤院圆园缘 原 圆员园援

咱圆暂 摇 赵文智袁李建忠援 基底断裂对松辽盆地南部油气聚集的控制作用

咱允暂 援 石油学报袁圆园园源袁圆缘渊源冤院员 原 远援
在澡葬燥 宰藻灶扎澡蚤袁蕴蚤 允蚤葬灶扎澡燥灶早援 悦燥灶贼则燥造 燥枣 遭葬泽藻皂藻灶贼 枣葬怎造贼泽 燥灶 澡赠凿则燥糟葬则鄄
遭燥灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂燥怎贼澡藻则灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶咱允暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造藻蚤 杂蚤灶蚤鄄
糟葬袁圆园园源袁圆缘渊源冤院员 原 远援

咱猿暂 摇 李明袁赵一民袁刘晓袁等援 松辽盆地南部长岭凹陷油气富集区分布

特征咱允暂 援 石油勘探与开发袁圆园园怨袁猿远渊源冤院源员猿 原 源员愿援
蕴蚤 酝蚤灶早袁在澡葬燥 再蚤皂蚤灶袁蕴蚤怎 载蚤葬燥袁藻贼 葬造援 韵蚤造 葬灶凿 早葬泽 藻灶则蚤糟澡皂藻灶贼 扎燥灶藻
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡 责葬则贼 燥枣 悦澡葬灶早造蚤灶早 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥 遭葬鄄
泽蚤灶咱 允暂 援 孕藻贼则燥造藻怎皂 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼袁 圆园园怨袁 猿远 渊 源 冤院
源员猿 原 源员愿援

咱源暂 摇 贾军涛袁王璞珺袁万晓樵袁等援 松辽盆地断陷期白垩纪营城组的时

代归属咱允暂 援 地质评论袁圆园园愿袁缘源渊源冤院源猿怨 原 源源愿援
允蚤葬 允怎灶贼葬燥袁宰葬灶早 孕怎躁怎灶袁宰葬灶 载蚤葬燥择蚤葬燥袁 藻贼 葬造援 云葬怎造贼 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶
杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 再蚤灶早糟澡藻灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 遭藻造燥灶早泽 贼燥 葬早藻咱 允暂 援
郧藻燥造燥早蚤糟葬造 砸藻增蚤藻憎袁圆园园愿袁缘源渊源冤院源猿怨 原 源源愿援

咱缘暂 摇 赵国连袁何顺利援 松辽盆地徐家围子裂陷式盆地的层序发育特点

咱允暂 援 西北地质袁圆园园圆袁猿缘渊员冤圆愿 原 源园援
在澡葬燥 郧怎燥造蚤葬灶袁匀藻 杂澡怎灶造蚤援 陨灶 载怎躁蚤葬憎藻蚤扎蚤 则蚤枣贼 遭葬泽蚤灶 燥枣 贼澡藻 泽藻择怎藻灶糟藻
泽贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽咱允暂 援 晕燥则贼澡憎藻泽贼藻则灶 郧藻燥造燥早赠袁圆园园圆袁猿缘渊员冤院
圆愿 原 源园援

咱远暂 摇 吴群袁蒲仁海袁韩敏强袁等援 长岭凹陷白垩系火山岩的锆石 蕴粤鄄
陨悦孕鄄酝杂 哉鄄孕遭 定年及其地质意义咱 允暂 援 矿物岩石袁圆园员园袁猿园渊圆冤院
员员员 原 员员怨援
宰怎 匝怎灶袁孕怎 砸藻灶澡葬蚤袁匀葬灶 酝蚤灶择蚤葬灶早袁藻贼 葬造援 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 扎蚤则糟燥灶 蕴粤鄄
陨悦孕鄄酝杂 哉鄄孕遭 增燥造糟葬灶燥 则燥糟噪 燥枣 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 蚤灶 悦澡葬灶早造蚤灶早 泽葬早 凿葬贼蚤灶早 葬灶凿
蚤贼泽 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻咱 允暂 援 酝蚤灶藻则葬造 砸燥糟噪袁圆园员园袁猿园 渊圆冤院员员员 原
员员怨援

咱苑暂 摇 谢忱袁胡纯心援 松辽盆地长岭断陷南部天然气成藏与富集特征

咱允暂 援 石油与天然气地质袁圆园员园袁猿员渊猿冤院猿愿员 原 猿愿缘援
载蚤藻 悦澡藻灶袁匀怎 悦澡怎灶曾蚤灶援 郧葬泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 枣藻葬贼怎则藻泽
蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡 燥枣 贼澡藻 悦澡葬灶早造蚤灶早 枣葬怎造贼 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶
咱允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园员园袁猿员渊猿冤院猿愿员 原 猿愿缘援

咱愿暂 摇 王洪江袁吴聿元援 松辽盆地长岭断陷火山岩天然气藏分布规律与

控制因素咱允暂 援 石油与天然气地质袁圆园员员袁猿员渊猿冤院猿远园 原 猿远苑援
宰葬灶早 匀燥灶早躁蚤葬灶早袁宰怎 再怎赠怎葬灶援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 责葬贼贼藻则灶泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造造蚤灶早
枣葬糟贼燥则泽 燥枣 增燥造糟葬灶蚤糟 早葬泽 责燥燥造泽 蚤灶 贼澡藻 悦澡葬灶早造蚤灶早 枣葬怎造贼 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶袁 贼澡藻
杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶咱允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园员员袁猿员渊猿冤院猿远园 原 猿远苑援

咱怨暂 摇 刘立袁侯启军袁刘娜袁等援 松辽盆地南部幔源 悦韵圆 与油气充注时

序要要要来自含片钠铝石砂岩的证据咱 允暂 援 石油与天然气地质袁
圆园员员袁猿圆渊远冤院愿苑猿 原 愿愿员援
蕴蚤怎 蕴蚤袁匀燥怎 匝蚤躁怎灶袁蕴蚤怎 晕葬袁藻贼 葬造援 悦澡葬则早蚤灶早 贼蚤皂藻 泽藻择怎藻灶糟藻 燥枣 皂葬灶贼造藻
悦韵圆 葬灶凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 蚤灶 泽燥怎贼澡藻则灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶院葬灶 藻增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂
凿葬憎泽燥灶蚤贼藻鄄遭藻葬则蚤灶早 泽葬灶凿泽贼燥灶藻泽咱允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园员员袁猿圆渊远冤院
愿苑猿 原 愿愿员援

咱员园暂 摇 张守仁袁张遂安援 松辽盆地深层断陷期地层展布特征及油气勘探

意义咱允暂 援 地学前缘袁圆园园怨袁员远渊员冤院猿猿缘 原 猿源猿援
在澡葬灶早 杂澡燥怎则藻灶袁在澡葬灶早 杂怎蚤爷葬灶援 粤 泽贼怎凿赠 燥枣 贼澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 泽贼则葬鄄
贼葬 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 枣葬怎造贼鄄凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 泽贼葬早藻 葬灶凿 蚤贼泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 枣燥则 贼澡藻 责藻贼则燥鄄
造藻怎皂 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 咱 允暂 援 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 云则燥灶贼蚤藻则泽袁
圆园园怨袁员远渊员冤院猿猿缘 原 猿源猿援

咱员员暂 摇 张尔华袁姜传金袁张元高袁等援 徐家围子深层结构形成与演化探讨

咱允暂 援 岩石学报袁圆园员园袁圆远渊员冤院员源怨 原 员缘苑援
在澡葬灶早 耘则澡怎葬袁允蚤葬灶早 悦澡怎葬灶躁蚤灶袁在澡葬灶早 再怎葬灶早葬燥袁藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 枣燥则鄄
皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 凿藻藻责 泽贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 载怎躁蚤葬憎藻蚤扎蚤 枣葬怎造贼 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶
咱允暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁圆园员园袁圆远渊员冤院员源怨 原 员缘苑援

咱员圆暂 摇 胡望水袁吕炳全袁张文军袁等援 松辽盆地构造演化及成盆动力学探

讨咱允暂 援 地质科学袁圆园园缘袁源园渊员冤院员远 原 猿员援
匀怎 宰葬灶早泽澡怎蚤袁蕴俟 月蚤灶早择怎葬灶袁在澡葬灶早 宰藻灶躁怎灶袁 藻贼 葬造援 粤灶 葬责责则燥葬糟澡 贼燥
贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 凿赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻
允燥怎则灶葬造 燥枣 郧藻燥造燥早赠袁圆园园缘袁源园渊员冤院员远 原 猿员援

咱员猿暂 摇 李娟袁舒良树援 松辽盆地中尧新生代构造特征及其演化咱 允暂 援 南京

大学学报袁圆园园圆袁猿愿渊源冤院缘圆缘 原 缘猿员援
蕴蚤 允怎葬灶袁杂澡怎 蕴蚤葬灶早泽澡怎援 悦藻灶燥扎燥蚤糟 贼藻糟贼燥灶蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 藻增燥造怎贼蚤燥灶
陨灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕葬灶躁蚤灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁圆园园圆袁猿愿渊源冤院
缘圆缘 原 缘猿员援

咱员源暂 摇 葛荣峰袁张庆龙袁王良书袁等援 松辽盆地构造演化与中国东部构造

体制转换咱允暂 援 地质评论袁圆园员园袁缘远渊圆冤院员愿园 原 员怨缘援
郧藻 砸燥灶早枣藻灶早袁在澡葬灶早 匝蚤灶早造燥灶早袁宰葬灶早 蕴蚤葬灶早泽澡怎袁藻贼 葬造援 栽藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎鄄
贼蚤燥灶 燥枣 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 葬灶凿 贼澡藻 责则燥皂蚤灶藻灶贼 贼藻糟贼燥灶蚤糟 则藻早蚤皂藻 贼则葬灶泽蚤贼蚤燥灶 蚤灶
耘葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 砸藻增蚤藻憎袁袁圆园员园袁缘远渊圆冤院员愿园 原 员怨缘援

咱员缘暂 摇 孙晓猛袁王书琴袁王英德袁等援 郯庐断裂带北段构造特征及构造演

化序列咱允暂 援 岩石学报袁圆园员园袁圆远渊员冤院员远缘 原 员苑远援
杂怎灶 载蚤葬燥皂藻灶早袁宰葬灶早 杂澡怎择蚤灶袁宰葬灶早 再蚤灶早凿藻袁藻贼 葬造援 栽藻糟贼燥灶蚤糟 枣藻葬贼怎则藻泽
葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 晕燥则贼澡 栽葬灶造怎 枣葬怎造贼 泽藻择怎藻灶糟藻 咱 允暂 援 粤糟贼葬
孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁圆园员园袁圆远渊员冤院员远缘 原 员苑远援

渊编辑摇 高摇 岩冤


